





1. WSTEP

1.1.'Pr;enaczenie przyrzgdu.

Uniwersalny przyrzad telewizyjny typ K-932 przeznaczony jest do bada-
nia i strojenia odbiornikéw telewizyjnych oraz zakresu UKF odbiornikéw radio=-
fonicznych. Przyrzad typu K-932 stanowi zestaw pomiarowo-kontrolny odpowia-
dajgcy szczegbélnie potrzebom serwisu telewizyjnego; ponadto przyrzad znajdu-
je zastosowahie na starowiskach produkeyjnych i kontrolnych w przemyéle
radiowym i telewizyjnym. Uniwersalny Przyrzad Telewizyjny uniezaleinia
sprawdzanie i naprawg odbiornika telewizyjnego od pracy nadajnika.

1.2. Zastosowanie poszczegélnych podzespoléw przyrzgqdu i podstawowe para=-
metry techniczne.

Uniwersalny Przyrzad Teélewizyjny skiada sig¢ z nastepujgcych podzespoldéw:

a/ generatora zespolonego sygnalu wizyjnego ‘
b/ oscyloskopu
¢/ wobulatora telewizyjnego : .
d/ generatoréw w.cz. modulowanych amplitudowo i czestotliwosciowo.
1.2.1. Generator zespolonego sygnalu wizyjnego.
Zastosowanie. Generator zespolonego sygnalu wizyjnego wytwarzajgcy okraz
kratownicy umozliwia spréwdzanie wzmacniacza wizyjnego i ukladéw odchylania
pionowego i poziomego badanego odbiornika telewizyjnego.
Podstawowe parahetry techniczne.
Czestotliwoéé ramki 50 Hz synchronizowana napigciem sieci
Czestotliwoéé 1linii 15625 Hz
Ilo&é paséw poziomgch 5 + 1

Iloé paséw pionowych 6 + 1

Napigcie wyjsciowe okolo 1 Vpp

Polaryzacja impulséw dodatnia lub ujemna.

1.2.2. Oscyloskop.

Zastosowanie. Oscyloskop umozliwia obserwacje wszelkich przebiegéw impul=
sowych uktadéw odchylania pionowego i poziomego oraz impulséw kratownicy
wystepujacych w odbiorniku telewizyjnym.

Przy pracy Vobulatéfé oscyloskop umotliwia obserwacjg¢ charakterystyki prze-
noszenia badanych wzmacniaczy wizyjnych, wzmacniaczy p.cz. i wzmacniaczy w.cz.

Podstawowe parametry techniczne, =~

Srednica lampy oscyloskopowej @ 70 mm.

Czulo&é wzmacniacza odchylania pionowego: 70 mVsk/cm przy szerokim paémie
przenoszenia /obserwacja przebiegév impulsowych/.

10 mVsk/cm przy wgskim paémie przenoszenia /wspéipraca z wobulatorem/

Pasmo przenoszenia:
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1Q Hz do 1 MHz /+ 4 dB/ przy szerokim paémie przenoszenia
10 ‘Hz do 250 kHz /+ 3 4B przy 10 Hz i « 15 4B przy 250 kHz/ przy waskim
paémie przenoszenia.

1.2.3, Wobulator. telewizyjny.

Zastosowanie. Wobulator telewizyjny umozliwia strojenie wzmacniaczy
wizyjnyeh, ‘wzmacniaczy pJoz, 1 wzmacniaczy w.cz. z réwnoczesng observa=-
cjg Chérakierystyki'przenoszeniaFna,ekranie,vlasnego oscyloskopu. Wbudoe
wany generator znacznikéw pozwala okreélié czgstotliwosé kazdego punktu

na charakterystyce przenoszenia badanego wzmacniacza.

Podstawowe parametry techniczne.

Zakres czestotliwosci 5 do 230 MHz /5 do 65 MHz; 65 do 125 MHz; 165 do
230 MHz/.

Maksymalna dewiacja % 10 MHz /przy czestotliwosci noénej 200 MHz/.
Napigeie wyjéciowe ok. 50 mV na .opornoéci obcigzenia 75!1 .

Znaczniki czestotliwoéci przestrajane 18 do 230 MHz.

Znaczniki czestotliwosci stale 6,5 Miz i.10,7 MHz.

1.2.4, Generatory w.cz.

Zastosowanie. ~‘Przestrajany generator w.cz. zmodulowany ﬁmplitudovo syg=-
natem wizyjnym /lub generatorem sinuspidalnym 1 kHz/ umozliwia sprawdzenie
odbiornika telewizyjnego obrazem kratownicy na wszystkich kanalach pasma
p A 1 i A & s 8 y A
Przestraqany generator w.cz. wraz z sygnaltem fonii 6,5 MHz pozwala spraw-
dzié tory foniczne odbiornika telewizyjnego. Generator w.cz. zmodulowany
czgstotliwoéciowo umozliwia sprawdzenie zakresu UKF odbiornikéw radiofo=
nicznyche.

Podstawowe parametry techniczne.

Generator w.cz. przestrajany w zakresie 18 do 230 MHz /18 do 60 MHz;

60 do 230 MEz/ z modulacja: o ' |

a/ amplitudowg - generatorem sinusoidalnym 1 kHz lub generatorem zespolo=

nego sygnalu wizyjnego /obrazenm kratownicy/

b/ czestotliwoéciowg - .generatorem 1 kHz /na podzakresie 60 do 230 MHz/
dewiacja okolo 100ikHchrzy>czesto§11voégi noénej 100 MHz

Napiecie wyjéciowe okolo 30 mV na opornosci obcigZenia 75.{2.

Generator fonii 6,5 MHz z modulacjg czestotliwoéciowsy,

dewiacja okolo 50 kHz.
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2, OPIS'POSZCZEGOLNYCH BLOKOW UKLADU

2 b Generétofy wiiji 1 impulséw éyndhrodizujacyéh
Uktady generacyjne sygnatu wizyjnego wytwarzajg impulsy synchronizu-

jqce 1 gaszqre linii 1 ramki oraz 1mpulsy cbrazu tj paséw pionovych i po-
ziomych.

Impulsy gaszace ramki o czestotliwodci 50 Hz ﬁytﬁarza multiwibrator zbudowa=-
ny na lampis V2 /ECL80/ synchronizowany napig¢ciem sieci zasilajgcej 50 Hz za
podrednictwam nsondéwki V1 zasilanej napigciem zmiennym poprzez opornik R7.
Przebieg napiecia zmiennego z neondéwki doprowadzony jest przez kondensator
C5 do siatki drugiej czeseci pentodowej lampy Vz. gdzie na oporze R5 odbywa
sie jego rézniuzkowan1e. ¥

Impulsy synchron1zaaq~e ramki /50 Hz/ wytwarzane sg w ukladzis multiwibra-
tora pracujgcego na lampie V3 /ECL 80/.

Synchronizacja pomigdzy impulsami gaszgcymi i synchronizujacymi ramki odby-
wa sig przez sprzezenie obu ukladdéw generacyjnych kondensatorem 01.
Prostokatne impulsy paséw poziomych o czestotliwoSei 150 do 400 Hz wytwa-
rzane 2§ W ukiadzis multiwibratora pracujgcego na lampie V /ECL 80/. Iloké
paséw moze by¢ regulowana opornikiem zmiennym Rq7 przez zmiane czestotliwos-
ci multiwibrdora. Do siatki exranujgcej czeSci pentodowej lampy V4 doprowa=
dzone sa impulsy gaszqce ramki.

Tak wige przebiegi wytwarzane w ukladach z lampami V2 s V3 i V4 dajq impulsy
gaszgce, synchronizujgce 1 sygnal wizyjny o czestotliwos$ci ramki.
Analogicznie lampy V6, V 4 V8 sluzg do wytwarzania sygnaléw o czgstotliwosci
linii. Pentodowa czgsé Iampy V6 pracuje. jako samowzbudny generator LC w uklaw
dzie Hartley a. ngstotlivoéé regulowana jest przez ‘Zmiame, indukcyjnoéci
cewki L., w tym przypadku obwéd’ zestrojony jest na czestotlfboéc 15625 Hz
czyli czestotliwoéc 1infl; :
Napiecxe “ tego generatora doprowadzone Jest przez ‘pojemnosé . 015 do siatki
sterujacej czesci trlodowej lampy V6, w jej abwodzie Anodowym dzieki istnie-
niu dlawika L powstajg 1mpulsy dodatnie i ujemne -] czestotliuoéui 45625 H=z,
Impuls o polaryzacji ujemnej doprowadzony jest przez kondensator 014

i opornik R22 do siatki sterujqcej lampy V ./ECL8C/, gdzie -zostaje. ograniczo=
ny, tworzqc w ten sposéb impu‘s syncbron1zujacy o czestotlzwosei 15625 Hz.
Impuls o polaryzacji’ dodatniej doprowadzony jest natomiast przez kondensator
Cg 1 dlode D¢ 4o ukiadu multiwibratora impulséw gaszacych linii - pracujg-
cego na lample V /ECL80/ synchronizmjac jego czgstotliwo$é z czgstotliwoé-
cig generatora linii



- 4 a

Uklad multiwibratora pracujgcego na lampie V8 /ECL80/ wytwarza impulsy pro-
stokatne o czestotliwosci regulowanej qpornikiem R36 w granicach 60 do 150kiz
dajgc pasy poziome.

W wyniku bezposredniego polaczenia anody czeéci pentodovej lampy V7 z siatkg
drugg cze¢éci pentodowej lampy V8, nastgpuje zrywanie generacji multiwibratora
paséw na okres trwania impulséw gaszgcych,

Uzyskujemy w ten sposéb impulsy wygaszajgace linii.

W celu uzyskania obrazu telewizyjnego w poétaci kraty, impulsy paséw poziomych
i pionowych mieszane 'sg w ukladzig lampy Vs.

W tym celu siatka sterujgca czesci pentodowej tej lampy potgczona jest poprzez

kondensator C,, z anodg pentodowej czgsci lampy V,.

Za§ siatka st:gujqca czesci triodowej lampy V5 < przez kondensator C11 -

z anodg cze¢sci pentodowej lampy V8.

Impulsy paséw poziomych i pionowych 1geznie z przynaleznymi im impulsami ga=-
szacymi sterujg prady anodowe obu systeméw lampy V5 Po?iewai anody tych
systeméw posiadajg wspdélny opornik zasilajacy R19 na oporniku tym wystapig
zardwno przebiegi napigcia paséw poziomych jak i pionowych tj. obraz kratow-
nicy lacznie z impulsami gaszgcymi. '

Analogicznie odbywa sig mieszanie impulséw synchronizujgcych 1linii i ramki.
Impulsy synchronizujgce ramki pobierane sg z oporu obcigzenia R10 cze$ci pene-
todowej lampy V3 i doprowadzone do siatki drugiej pentodowej czgSci lampy V9,
natomiast impulsy synchronizujgce linii doprowadzone sg z anody czesci
triodowej lampy V6 przez kondensator C,I4 i opornik R do siatki sterujgcej
czgSci triodowej lampy V9. - .

Anody obu systeméw lampy V9 polgczone s§ ze sobg i posiadajg wspélny opornik
obcigzenia R 39° dlatego tei na oporniku tym wysiepujg impulsy obu napieé
synchronizujgcych.

Sumowante napigé impulsdw synchronizujgcycb z pozostalymi przebiegami wizyj=-
nymi zachodzi w ukladzie pracujacym na ?ampie Va0 /ECL80/.W tym celu siatka
sterujgca czgsci pentodowej lampy V10 przez qpornik R44 i kondensator C23
polgczona jest. z anodg lampy V5, natomiast siatka sterujgca czesci triodo=-
wej lampy V10 potgczona jest przez opornik R#S i kondensator 025 z anodg
lampy V. ' Py
W pierwszym przypadku doprovadzamy do lampy V1o tresé obrazu /kratownice/
z impulsami gaszgcymi, w drugim natomiast impulsy synchronizujace linii

i’ ramki. -

Obie anody lampy V10 polaczone sg ze sobq i posiadajq wspbélny opornik obe



cigzenia R41.
Na oporze tym uzyskujemy kompletny sygnal wizyjny ztreécig obrazu /kra-
townicg/, impulsami synchronizujgcymi i gaszgcymi.
Pobieréjqc napigcie z‘oporu anodowego RM lub katodowego R45 lampy V1o
mozemy uzyskaé kompletny sygnal wizyjny o polaryzacji ujemnej lub dodatniej.
Napigcie te dOprowadzane s§ do przelqcznika zmiany polaryzacji PG. a na=-
Stepnie przez potencjomeir regulacyjny R62 do gniazdka koncentrycznego
oznaczonego na piycie czolowej "Eizja".
Napigcie sygnalu wizyjnego doprowadzone jest réwniez do diody modulacyjnej
D3 przez kondensator C o i oporniki R40’ R66' 73 i D1 14°
2.2, Oscyloskop.
Uklad oscyloskopu sklada sie:

ze vzmacniacicnanhylania pionowego, generatora i wzmacniacza podstawy cza=
su, lampy oscyloskopovej oraz zasilacza.

2.2.1 Wzmacniaczodchylania pionowego skladu sig z lamp: V, /ECC81/, V21
/§6C81/ oraz V,, /ECF82/.
Napigecie pomiarowe doprowadzane jest do wzmacniacza przez gniazda koncen=
tryczne polgczone z odpowiednimi punktami skompensowanego czgstotliwoécio=
wo dzielnika napiecia o podziale: 1:1, 1:10 1 1:100. Napigcie to doprowa~
dzone jest do siatki sterujacej czefci triodowej lampy Vae pracujgce]
w ukladzie wtérnika katodoyego. Z opornika katodowego R174 napigcie re-
gulowane potencjometrycznie doprowadzone jest do siatki sterujgcej syste-

mu triodowego lampy V,, stanowigcego pierwszy stopiefd wzmocnienia.

W obwodzie anodowym tzg lampy znajduje sig¢ przelgcznik funkcyjny P18 poz=
walajgcy zmieniaé szeroko$é pasma czgstotliwodci przenoszonych przez
wzmacniacz,

W pozycji pierwszej przelacznika /"wob."/ wzmacniacz pracuje jako wgsko=
pasmowy /10 Hz + 250 kHz/ natomiast w dalszych pozycjach jako szerokopass
mowy /10 Hz + 1 MHz/. '

W pierwszym przypadku opornosé anodowg lampy stanowig oporniki R167 i R168
w drugim natomiast nastgpuje zwieranie opornika R167' przez co uzyskujemy
rozszerzenie pasma przy jednoczesnym zmniejszeniu wzmocnienia ukiadu wzmac-
niacza okolo 7-mio krotnie. Z anody pierwszego systemu triodowego lampy V21
‘zostaje doprowadzone napigcie przez kondensator C,]33 do siatki sterujgcej
drugiego systemu tricdowego tej lampy pracujgcego jako nastgpny stopied
wzmocnienia.

Wystepujgce na opornosci anodowej drugiego systemu triodowego lampy qu
napigcie zmienne, doprowadzone jest przez kondensator 0132 do przeciw-
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{obrego stopnia koficowego o silnym ujemnym sprzgzeniu pradowym 3161 pra=

‘cujacego na lampie Vo /ECC81/. . :

' Anody obu systemdw lampy V20 polgczone s§ bezposrednio z plytkami odchylee
nia plonowego - lampy coscyloskopowej w zwigzku z czym zmiany prgdi wystepue
jqce‘narkombinowanych1pponnoéciach anodoqu@ obu systeméw triodowych R155
R157 i L15 anzﬂﬂ4ﬁo, 3159 i 116 powodujg odchylania plagkl na ekranie
lampy osc¢ylegkopowej w kierunku pionowym. .

Potencjometr R umozliwia przesuw strumiénia w dé1 i w gére od osi lampy

oscylogkopowe;?aAby otrzymaé przy pracy wobulatora wlaSciwy ksztalt znacg .
nikéw, napigcie pochodzgce z modulowanego czgstotliwoSclowo generatora
/generatora wobulowansgo/ zmieszane z napieciem ddpouiodniego generatora
znacznikéw /mieszanie odbywa si¢ z udzialem diody D#/, doprowadzone jes®
do systemu pentodowego lampy V22.,

Wystepujgce na oporniku R,!72 wzmocnione napigcie znacznikdéw, zostaje doproe
wadzone,przeszondepsatog;Cq34 do anady pierwszego stopmia wzmacniacza
oscyloskopu poprzez opornik R168'

Przez wprowadzenie oddzielnego stopnia wzmacniacza napigcia znacznikéw osig~
ga sie to, %e na ekranie lampy oscyloskopowej ukazuje sig¢ znacznik o jedn&-
kowej amplitudzis niezaleznej od wielko$ci wzmocnienia napigcia wejsdciowego
oscyloskopu. Oprécz tego przebieg napigcia znacznikéw wystepuje tylko na
nieznacznej czeétotiiwoéci ogladanej krzywej rezonansu mierzonego obiektu,

a to na skutek ograniczenié pasma przenoszenia wzmacniacza,

Dokladny opis dzialania generatordéw znacznikéw zamieszczono w cddzielnej

czgdei,

2.2.2, Generator podstawy czasu, wzmacniacz synchronizacji 1 wzmacniacz

odchylania poziomege.,

Uktad, generatora podstawy czasu zbudowany jest na lampie V19
/ECL80/ oraz na czeéci triodowej lampy V48 /ECC81/.
Zmiana czgstotliwoéci generatora podstawy .czasu odbywa sig skokowe prze-
‘lqcinikiemvPB przez przelaczanie kondensatpréw_cq12 - 0117, natomiast
plynie przez zmiang napigcia stalego doprowadzonego do siatki sterujgcej
czeéci triodowej lampy V19 dokonywang potencjometrem R136'
Zasada powstawania napigé pilozebnych podstawy czasu jest nastgpujgca.
Jesli kondensator:/c112 do 0117/ jest roztadowany, siatka sterujgca triody
na skutek wigczenia w jej obwéd kondensatora posiada potencjal zerowy,
poniewaZ oba.systemy lampy V,!_9 posiadajg wspdlny opornik katodowy R139.
Na skutek przepiywu pradu przez obwdd anodowy pentody, wystqpi na nim
spadek napigcia.

e
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Poniewa? spadek ten jest jednoczeénie napigciem polaryzujacym siatke ste=
rujgcy triody, z chwily gdy osiggnie on odpowiednig wartosé przestaje piy=-
ngé prad ano&ouy w obwodzie triody..
Ze wzrostem dodatniego napigcia na kondensatorze, /otrzymuje go réwniez
siatka triody/ przez lampe poplynie prad.
A za tym nastgpi spadek napigcia na oporze ﬁnodowym R138' ktéry obniza
réwniez napigcie na anodzie oraz siatce drugiej ‘czeéel pentodovei, ponie=
waz sg one z saobg polgczone.
Wpwczas, w okreSlonyeh warunkach, przestaje skolei plyngé prad w ebwodzie
pentody. Gdy dodatni potencjal siatki triodéwej bedzie posiadal dostatecz-
nie duiq wartoéé, przez niskoomowy obwéd siatki - katoda nastgpl szybkie
‘rozladowanie kondensatora.
Potencjal siatki obnizy sig, prad anodowy zmaleje, szybko wéwczas wzrasta
napigcie anodowe jak réwniez i siatki dfugiej pentody - pentoda przewodzi
prad. P
Przez spadek napigcia na oporze katodowym R159. siatka sterujgca tricdy
znéw uzyskuje napigcie polaryzujgce, kidre spowoduje zanik pradu anodowe=~
go i caly cykl powtérzy sig. System triodowy lampy V18 /ECC81/ pracuje
w ukladzie wzmacniacza napigcia synchronizacji.
Anoda tej triody przez kondensator C119 potencjometr 3143. kondensator C118
oraz oporniki R142 1 R141, polgczona jest z siatkq sterujgcg pentody lampy
9. Regulacj¢ napigcia synchronizacji uzyskuje si¢ potencjometrem R143,

Przelacznik P. zmienia polaryzacj¢ napigcia synchronizacji.

Pilozgbne nap?ecie podstawy czasu z ukiladu na lampie ng doprowadzone jest
przez kondensator 0111 do siatki sterujgcej drugiego systemu triodowego
lampy vﬂS pracujgcej jako wtdérnik katodowy.
Z obwodu katodowego tej triody przez kondensator 0109 oraz przelgcznik
funkcyjny P1 , /5 osvatnich pozycji/ i potencjometr regulacji wzmocnienia
128, przebieg pilozgbny steruje koficowy wzmacniacz przeciwsobny z silnym
ujemnym sprzezeniem pradowym zbudowany na podwéjnej triodzie V17 /ECC81/.
Anody obu systeméw triodowych lampy V17 sg bezposrednio polgczone z plytka=
mi odchylania poziomego lampy oscyloskopowej Y27,.Przesuv;namki w kierunku
poziomym odbywa sig przez zmiang napigé polaryzujgcych siatkl sterujace
obu systeméw lampy V47. co uzyskuje sig¢ za pomocg potencjometru R125
.Strumied powrotny wygaszany jest impulsem doprowadzonym z anody triody
lampy rozladowujacej V19 przez. uklad R137, 110 do cylindra Wehnelta
lampy oscyloskopowea V27
Przy wspdlpracy oscyloskopu z wobulatorem /pozycja 2 przolacznika

.
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funkcyjnego/, generator podstawy czasu jést odlgczony od wejScia wzmacniae
cza odchylania poziomego; a na wejécie kodcowe stopnia.pracujgcego na lame
pie V47 doprowadzone jest napiecie sinuscidalne o czgstotliwosci 50 Hz.
Naplecie 'to 'pochodzi z:'transformatofa.sieciowego T'ds »skad pobierane jest
przez przesuwnik fazowy R95' 87 i c88 oraz filtr 3111. R11°. LS 010#,

10% i'c

2.3, Wobulator

AR N . g

’ﬁ wxanym przyrzqdzie wobulator' pracuje na lampach V11 /EC81/, ¥ 42
/ECC88/, 16 /ECC81/ i Vog /EL84/.
Generator modulowany czestotliwosciowe pracuje na lampie V11. Generator ten
jest przestrajgny piynnie kondensatorem 030 w granicach od 165 MHz do 230MHz.
Zasada uzyskiwania modulacji czestotliwosci jest nastepujgca:
Cewka’L4 obwédu rezonansewego generatora pracujacego w ukiadzie Colpittsa,
nawinieta jest na rdzeniu ferrytowym i umieszczona w szczelinie powietrzne]
rdzenia cewki magnﬂsugqcej L3. W obwodzie cewkl magnesujgcej piynie prad
staly = okreélony punkten pracy lampy V; 26 ‘/ELB4/ = gdyi cewka L3 jest wige
czona w obwdd anodowej tej lampy. ‘ )
Punkt pracy lampy ustalgny jest wartoﬁciq opornika katodowego R93.
Wstepne podmagnesowanie rdzenia cewki L4'jest konieczne ze wzgledu na dobdr
witasciwego /liniowego/ odcinka krzywej zmian przenikalnos$ci magnetyczne]
tego rdzenia. i
Do siatki sterujacej lampy V26 doprowadzone jest napigcie sinusoidalne
o czgstotliwoscl 50 Hz z transformatora sieciowego Tr1 poprzez dzielnlk nae
piecia zlozony z potencjometrdéw 388 § 389'
Wielko$é napigecia zmiennego doprowadzonego do siatki sterujgcej lampy V26
regulowana jest plynnie potencjometrenm R89°
Wzmacniane przez lampg V1 napiecie o czestotliwoseci 50 Hz powoduje przapiyw
pradu przez cgwke magnesujgcy 13, wywolujgc zmiany przenikalnoSci rdzenia
cewki L 4 & 28 tym 1 zgiane czestotliwgéci‘oscylacji obwodu,
Poniewas zmiana przenikalnoéci odbywa sig cyklicznie, napigcie generowans
w obwodzie L4 C3 modulowane Jest czestotlivoéciowo.
Wertosé dewiacji zaleina jest od wartoéci pradu zmiennego o czestotliwosel
50 Hz p!yngcego w obwodzie magneénicy L3 i regulowana jest plynnie potene
cjometrem R89
Modulowane napig¢cie wielkiej czgstotliwoSci pobierane jest z opornika katom
dowego R53 lappy.y11 przgz'kondenlator 033 doprowadzone jest dp potencjome~
tru Rg, o stalej impedancji 75 oméw oraz diody Dye
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W celu uiyskania napieé modulowanych o czgstotliwodei 5 - 65 MHz oraz 65 do
425 MHz wymaganych dla pokrycia calego zakresu czgstotliwo$ci, do diody D1

. doprowadzamy napigcie o czestotliwoéciach 230 MHz lub 295 MHz wytwarzane

przez dodatkowe generatory zbudowane na dwu systemach triodowych lampy_V12.
Zaleznie od pozycji przelgcznika zakreséw PZa’ otrzymuje sig¢ na wyjsciu wo=
bulatora napiecia o czestotliwoSciach 5 + 65 MHz jako wynik zmieszania na=
pieé generatora modulowanego przestrajanego od 165 + 230 MHz i generatora
dodatkowego o czestotliwosci 230 M§z. ‘

Podzakres czestotliwodci 65 do 125 MHz uzyskujemy w wynlku zmieszania napiegé
generatora modulowanago przestrajanego od 165 + 230 MHz z napigeciem genera=-
tora dodatkowego & szgstotliwoéci 295 MHz.

Mieszapia napieé odbywa si¢ na diodzie Dq, Czestotliwoéé poérednia Jest réze
nica czestotliwosci sygnaléw mieszanych.

Podzakres 165 do 230 MHz otrzymuje sie bezposrednio z generatora woblowanego
przy nie pracujgcych generatorach dodatkowych. '

Napiecie wyjéciowe podzakresu 5 = 125 MHz doprowadzone jest do oddzielnego
gniazda koncentrycznego.

Dla uniknigeia podwéjnego obrazu krzywej selektywnosci, generator jest wobue
lowany tylko w czasie jednego pélokresu napigcia wobulujgcego © czgstotli=
wosdeci 50 Hz.

Podeczas drugiego péiokresu lampa V11 jest zablokowana duzym ujemnyﬁ napieclem
na siatce sterujgcej.

Do blokowania pracy generatora w czasie nispoigdanego pdtokresu siuzy lampa
v 6 /ECC81/ formujgca = napiecia sinuscidalnego napigeie prostokatne. Napigeia
to, doprowadzone jest przez kondensator 0147 oraz elementy filtrujace, do
dzielonego opornika siatkowegc ukladu generatora modulowanego pracujgcego na
lampie V11.

Uklad z lampg V16 sterowany jest napigciem o czestotliwos$eci 50 Hz pobieranym
poprzez przesuwnik fazowy z uzwojenia anodowego transformatora Tr1

Faza poczgtkowa w tym wypadku jest regulowana potencjometrem R95.

Celem ograniczenia szkodliwego promieniowania na zewngtrz rapieé wielkiej
czestotliwoéci, wszystkie przewody zasilajace ukladu sg filtrowane, zaé gene=
rator modulowany oraz uklady generacyjne z nim wspéipracujgce sg ekranowans.

2.4, Zespbél generatordw znacznikéﬁ.

W sklad zespolu generatordéw znacznikéw wchodzg nastgpujgce uklady:
1. generator przestrajany w zakresie 60 + 230 MHz
2, generator przestrajany w zakresie 18 + 60 MHz
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3. generator c¢ stalej czestotliwosei 6,5 MHz oraz

‘4, generator o stalej czestotliwodei 10,7 MHz

System triodowy lampy Vag /ECC81/- wras z przynaleinymi mu elementami,
stanowi generator dla zakresu cze¢stotliwoSei 60 - 230 MHz pracujacy ¥ ukla-
dzie Colpittsa tj. z pojemnoéciowym dzielnikiem naplgcia /076 ic 8/'
Zmiana czestotliwoécl odbywa sie przez zmiang indukcyjnosci cewki L bgdqcej
jedng sekcjg podwdjinege wariometru, j ’
Za poérednictwem diedy D2 wlqczonej réwnolegle do obwodu generacyjnego
/poprzez C74/ odbywa sxg_qodg}ac}a_c§?§ﬁotliwosci przez zmiang oporno$ci
wegnetrznej diody.
Napiecie modulujace doprowadzone jest z generatora 1000 Hz poprzez przelgcz—~
MEPT dlawik D1,, i oporaik Ry
W drugim systemie triodowym lampy V14 z przynaleznyml mu elementami, wytua-
rzane jest napigcie o czestotliwosei 18 - 60 MHz.
Podzakres 18-60 MHz nie.jest modulowany czgstotliwoéciowo,
Zmiana czestotliwoéci odbywa si¢ réwniei przez zmiane 1ndukcy3n05ci cewki
L,ktérg stanowi druga sekcja wariometru.
Obie sekcje wariometru umieszczone na wspéinej osi, sprzezone sy przekiadnis
ze wskaZnikiem skali czestotliwofci,
Dla wytwarzania napig¢cia dla znauznika o czestotliwosei 6,5 MHz wykorzysta=
ny jest system triodowy lampy V13 /ECC81/ stanowigcy generator w ukladzie
Meissnera /ze sprzg¢zeniem indukeyjnym/.
- Réwniez w ukladzie ze sprzezeniem indﬁkcyjnym pracuje generator wytwarzajacy
w drugim systemie triodowym lampy V13. napigcie dla znaczrika o czgstotliwops-
ci 10,7 MHz,
Napiecia wielkiej czestotliwoéci z generatordw przestrajanych doprowadzone sg

przez kondensatory C ds ukladu mieszacza, ktérego rolg speilnia

g 3
dioda D3.
Do ukladu mieszacza D3 doprowadzone sg réwniez, przez kondensatory c68
C73 napigeia z generatoréw znacznikéw o stalej czgstetliwosel.

W réznych polozeniach przetgcznika P2 mozemy w zalezngSci od potrzeby uruchow
mié 2gdany ukiad generatora,co odbywa sig¢ przez dolgczanie odpowiednio na-
piecia anodowego.

Uklad z lampg V15 /ECC841/ siuzy do wytwarzania napigcia o czgstotliwoscl

6,5 MHz. :

Generator pracuje w ukladzie z pojemnoSciowym dzielnikiem napiecia skiada=
jacym sig z kondensatordw C125 i C127. Indukcyjnoéé obwodu rezonansowego

stanowi cevig L14.
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Z udziatem diody D5 wlgczonej réwnolegle do obwodu rezonansowego przez kon=
densator (123, napigcie o czestotliwoéci 6,5 MHz modulowane jest czestotlie
woéciowo napieciem z gene}éggfgiﬁ§§§iiiglli>

Dla zlinearyzowanié przebieééw modulacji przy duzej dewiacji , dioda D5 jesh
polaryzowana napigciem dodatnim przez.opornik R152. )

Napigcie wielkie] czestotliwoéci generatoréw przestrajanych i generatordéw
'stalycﬁ_mieézghé ﬁ'ﬁklédzigvz'diodévDjhdoprodadzane'sq do potencjometra
R83" a nastgpnie przez jego élizgacz‘do gniazda koncentrycznego "w.cz.".
Pomigdzy §lizgaczem potencjometra 383' a wyjéciem wobulatora /368/ zgnajduje
sig¢ dioda D4. na ktérej odbywa sig¢ mieszanie napieé znacznikéw z napigciem
wobulowanyn.

Dioda D4 jest polaryzowana napig¢ciem ujemnym przez opornik R86,

Uzyskane w opisany wyzej sposéb napigcia znacznikéw doprowadzone sg przez
opornik R85 do ukladu wejsciowego wzmacniacza tj. do siatki sterujgcej

lampx V22.

Odpowiednio dobrana charakterystyka przenoszenia czestotliwobei wzmacnlacza,

zapewnia wtasciwg szeroko$¢ znacznika.

2.5. Generator 1000 Hz ~a

Dla modulowania amplitudy lub.czestotliwoéci napigé wielkiej czestotli=
woéci sluzy generator modulujacy wytwarzajgcy napigcie sinusoidalne o czegsto=
tliwoéei 1000 Hz. '

Zbudowany jest on na systemie triodowym lampy V15 /ECC81/ w ukladzie Meissne=

ra, Napigcie o czestotliwo$ci 1000 Hz uzyskuje sig w obwodzie skladajgcym

sie z kondensatora 0121 i indukpyjnoéci stanowigcej uzwojenie pierwotne

transformatora Tra, pobierane jest natomiast bezposrednio z uzwojenia twérne=

go transformatora Tr, /z obwodu siatkowego/.

Odpowiedni punkt pracy generatora ustalany Jest przez zmiang wartoScl oporai-

.2 katodowego R150, natomiast czestotliwo4é przez dobér kondensatora 0121.

Przelaczanie napiecia o czgstotliwosci 1000 Hz na odpowiednie uklady genera=
w wielkiej czestotliwofci odbywa sig za posrednictwenm przetgcznika P1c'

Zasilacsg

zystkie wchodzgce w skiad przyrzqau zespoly funkcyjne zasilane sg ze wspble

sgo zasilacza. Transformator sieciowy»Tr1.zasi1;cza posiada po stronie
pierwotnej trzy oddzielne uzwojenia, co zapewnia mozliwoéé zasilania przy-
rzadu z sieci o napigciach 110, 127 i 220V. /przy czestotliwosci 50 Hz/.

Po stronie wtérnej transformatora sieciowego znajdujg sig¢ uzwojenia zarzenia
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Przyraqdu oznaczoné 22 2 39 uzwojenie 3arzenia lampy oscyloskopowe] 21.
dwa symetryczno uzwojania anodove lampy prostouniczej V 250 uzwojenie zarzee
nia lampy prostowniczej oraz uzwojenie wysokiego napigcia niezbedns dla
prawidlowego dzialanla oscyloskopu.
Prostowanie napiec1a zmiennego dla zasilania obwodéw pradem statym odbywa
si¢ w ukladzie dwupoldéwkowym. Pulsujgce napigcie stale powstale w wyniku pro-
stosania w systemie lampy prostowniczej st /EZ81/ wyrdéwnywane jest przez
filtr skladajacy sig z kondensatordw 093 i 094 oraz diawika D, .
Do zasilania obwodéw anodowych w stopniach ukladu szczegélnie wrazliwych na
zmiany napieé zasilajqcych, zastosowana jest stabilizacja napigcia za pomo=
cg stabilizatordéw jonowych V23 i V24.
Napigcia stabilizowane zasilajg uklady generatordw znacznikéw. wejéciowa
stopnie wzmacniacza "Y", oscyloskopu oraz wzmacniacs napigcia megnesujacego
obwdd cewki L3
Obwody anodowe wymagajgce bardzo doktadnej filtracji napleé zasilajacych,
tacznie sq z zasilaczem poprzez dodatkowe elementy filtrujgce typu RC np.

106 1 Cose
Wysokie napigcie jest prostowane w ukladzie z podwajaniem naplgcia przez

pracujgcy na lampie v26'

prostowniki selenowe Pr1 1P por & nastepnie filtrowane przez uklad filiru=-
jaey c89’ nga, C90 i R98‘ Tak uzyskane wysokie napigcie stale, poprzez

dzielnik zloZony z opornikéw R1°1, 04, R1°5 oraz potencjometrdw

102°
100 i R103 zasila elektrody lampy oscyloskopowe] V27

Potencjometrem R1OO reguluje si¢ jaskrawo$é, zas potencjomeirem RﬁOB ogni=
skuje sie strumien lampy oscyloskopowej.

Dodatkowy dzielnik napigcia stalego R107, R108 i R409' umozliwia wtaSciwe

ustawienie astygmatyzmu /R1O8/’

3 WYPOSAZENIE

W sklad wyposazenia przyrzgdu wchodzg nastepujgce przewody 1 sondy:
a/ przewéd koncentryczny o opornosci falowej Z = 75 ombw
b/ przewéd koncentryczny zakofczony symetryzatorem 75/280 oméw.

280 R
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¢/ przewéd koncentryczny zakof.czony sondg detekcyjng

e/ przewéd koncentryczny 1:1 do oscyloskopu.

4, OPIS WSPOLPRACY POSZCZEGOLWYCH ZESPOLOW PRZYRZADU W ZALEZNOSCT
OD POZYCJI PRZELACZNIKA FUNKCYJNEGO "RODZAJ PRACY".

4,1, W pozycji piervszej przetgcznika 24 oznaczonzj "Wob.” /Nobulator/

pracujg nastepujace zespoly prazyrzgdu:
generator, "wobulowany", oscyloskop i generator znacznikéw, Pozostale zas-
poly ukladu sg nieczynne na skutek odlgczenia napigcia anodowego. Nieczynny
jest réwniez generator podstawy czasu napigé pilozebnych.
Wzmacniacz koficowy oscyloskopu odchylania poziomego sterowany Jest wéwezas
napigeism sinusoidalnym o ¢zestotliwoéei 50 Hz pobieranym ppprzez filtr
skladajacy si¢ z elementdw 0102. 0103'1_L4, z przesuwnika fazowsge R95’
687 i 088 pqlaczonego z uzwojeniem 7=9 transformatora sileciowege Tr1'
Pasmo czestotliwoscli przenoszene przez wzmacniacz ochylanfa pionowego oseylo-
skopu zawgza sig¢ przez wigczenle w obwdd aﬂodowy lampy V21 dodatkowego
opornika R467' _
Czulosé wzmacniacza oscyloskopu wzrasta z 70 mVsk/cm do 10 mVsk/om.
Czeéé napiecia wyjéciowego wobulatora pobierana z potencjometru R60 przez
opornik R61 i diawik D116’ doprowadzona jest do diody 04.
Do diody tej doprowadzoqo»jgg?Vr§!EEE§;£E§glgwa9e napigcie wyjSclowe gens=
ratora znacggjgéy /kondensator 085 i opornik ﬁé4/:°_“~‘~ ol
Jezeli czestotliwoéé generatora znacznikéw znajdzie sie w zakresie -zgstotli-
woéci generatora "wobulowanego",_!§!gfgg-gggﬁqé;ﬁéiég;égpwgggdntenia dwéch
czgstotliwodei, co da w wyniku przebieg o malej czestotliwoéei zbliZouej do
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zera. i

Przebieg doprowadzony jest przez opornik RSS do ukladu wzmacniacza odchy=
lania pionowego oscyloskopu, /cze$é pentodowa lampy YZZ/ i wéwczas na ekrse
nie lampy oscyloskopowej wystgpuje obraz tego przebiegu, jako znacznik czge

stotliwoéci. ' ’
Czestotliwoéc znacznika odczytujemy ze skall generltora znacznikév. Wysow
ko&é znacESEEEEmoze byé regulowana potencjometrem R83'
W celu dokonania pomiardw krzywej selektrywnoéci obwodu rezonansowego lub
ukladu wzmacniacza rezonansowego, nalezy doprowadzi¢ do badanego cbiektn
napiecie z wobulatora, zas wyjscie jego polgczyé przez sonde detekcyjng

z gniazdem koncentrycznym wejscia oscyloskopu.
Otrzymamy wéwezas na ekranie lampy oscyloskopowej obraz krzywe] rezonauso=
wej obwodu. Zgdany podzakres czgstotliwoSci wobulatora i jednoczefnie ge-

neratora znacznikéw wybiera sig przelgcznikiem oznaczonym:
"Wobulator" /P /. Wielko&é dewiacji regulowana jest piynnie potencjomelrem

R oznaczonym "Dewlacaa"

89
4,2, Pozycja druga przetgcznika funkeyjnego /P./ oznaczona symbolem HWAMM,

W tym polozeniu przelacznika pracujs nastgpujace zespoly prayragdus
oscyloskop z ukladem generatora napigé pilozeg¥nych podstawy czasu, gensra-
tory znacznikéw i generator napigcia sinusoidalnego o czestotliwodel
1000 Hz. :

pieciem generatora 1000 Hz.

Modulacja amplitudy zachodzi w ukladzie diody D3, do ktérej napiecie

o czestotliwoéci 1000 Hz doprqwadzone‘jest przez przetgczrik P1d' oporniki

R66' R73 i §lavik D114. ¢

Z gniazda koncentrycznego oznaczonego "y,cz,." mozemy pobieraé napigeie

o czestotliwoéci przestrajanej w zakresie 18 - 230 MHz modulowane ampli-

tudowo.

Pasmo czestotliwosci wzmécniacza, rozszerza sig przez zwarcie oporniks
167° czuloéé zaé maleje okolo 7-miokrotnie, — " 0“'#”‘L‘}*‘5

Napiecle wyjéciowe generatora o czestotliwobei 1000 Hz jest doprowadzane

cjometrem oznaczonyq "Wizja".

4.3, W pozyciji trzeciej przelgcznika funkcyinego /P1/ oznaczonej symbolem

"FM" pracujg te same zespoly przyrzady jak w drugie] pozycii przelgcznika.
Napigcie wyjéciowe generatora napigé sinusoidalnych o czgstotliwoscl
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1000 Hz doprowadzone jest przez przelgczaik P1c,f11tr skladajacy si¢ z ele=-
mentdw 357, 058' D117 oraz opornik R77 do diody Dz.

Poniewaz dioda ta wigczona jest réwnolegle do obwodu rezonansowego generato=
ra przestrajanego w zakresie czestotliwosci 60 = 230 MHz, 16Znice amplitudy
napigcia o czgstotliwo$ci 1000 Hz, wywolujg zmiang napigcia pplaryzujqnego
diodg, a zatem i jej opornosci, co skolei prowadzi do zmiany pojemnofci wye

padkowej obwodu,

W efekcie uzyskﬁjemghgggiggégf!;glkinchzestotlivo591 modulowane czestotli-
woéciowo, Wielko&é dewiacji ustalana jest przez dobér amplitudy napigcia

1000 Hz. '

ﬁ;;iecia modulowane czgstotliwo$ciowe doprowadzbne jest do gnlazda koncentry=

cznego oznaczonego skrétem "w.cz.'..

4.4, Pozycja czwarta przelgcznika fumkcyjnego P41 oznaczona jest symbolem¥
"C:::Jﬁ. W tym polozeniu pracujg nastepujace zespoly przyrzadu: gemeratory
impulséw gaszgcych i synchronizujgeych linil oraz ramki, escyloskop oraz
zespél genératorév znacznikév. g

Uklady'nultiwibratoréu wytwarzajace impulsy paséw pionowych i poziomych

sg nieczynne, poniewa? anody tych ukladéw odlaczone sg od zasilacza.
Przebiegl napigcia wizyjnego doprowadzone sj przez kondengator 024, oporni-
ki 240 4 R73 oraz dlawik D11# do diody D3 z udzialem ktdérej, odbywa si¢
modulacja generatora znacznikéw przestrajanych. W wyniku tego na wyjsciu
oznaczonym skrétem "w.cz." otrzymujemy napigcie wielkiej czgstotliwoéel
zﬁoduiowané amplitudowo przebiegami napigcia uizyjneéo.

4.5, ¥ pozycji pigtej przelgcznika funkcyjnego P1 oznaczonej symbolem:

"EE;E?" pracujg wszystkie zespoly przyrzgdu wymienlone w punkcie 4,4,, 8 po=
nadto uktady multiwibratoréw paséw pionowych i poziomych Jobrazu/.

Z gniazda koncentrycznego oznaczonego "wizja" otrzymujemy wige ilmpulsy
1inii, ramki oraz impulsy obrazu tj,'pasév pionowych i poziomych., Prze=
biegi te mogy réwniez modulowaé napiecie wielkiej czestotlisci, a wige

na ekranie lampy kineskopowej odbiornika telewizyjnego uzyskamy czarne

pasy pBonowe i poziome tworzace kratownice.

4,6, Ostatnia, szésta pozyc rzelgcznika funkcy ] naczona jest
skrétem "6,5 MHz - FM", W tej pozycji przelgcznika pracujg nastepujace
zespoly przyrzidu: oscyloskop, generatory zqac;nikéy, generator modulu=
jgecy 1000 Hz, oraz generator vyt;;;zgﬁaziﬂsygnal o stalej czestotliwoéci
6,5 Miz modulowany czgstotliwoéciowo.
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Napigecie wieikiej czestotliwosci zmodulowane czestotliwosc1owo Eoprcvadzone
jest z anody lampy qu - przez kondensatory 012# i C 9, opornik R7 oraz
diawik D;14 do diody mleszajqcea D3 ; A s 8
W wyniku zmieszania sygnaiu 6,5 MHz z sygnalem o'czestotlihoéci przestraja-
nej w zakresie 18-230 MHz, otrzymujemy napigcie o czestotliwoéci podstawovoj
18-230 MHz oraz dwa odlegle o 6, 05 MHz sygnaly wmodulowane czestotliwosciows,-
Wprowadzajge te napiecie do ukladu wejsciowego /gniazda antenowego/ odbior=
nika telewizyjnego uslyszym W gloéniku uon akustyczny ° czestotliwoée;
1000 Hz, #

5. URUCHAMIANIE I OBSLUGA PRZYRZADU ' -
5.1, Uruchamianie

Zasilanie uniwersalnego przyrzadu telewizyjnego typ K-932 przewidziaue
jest napigciem zmiennym 110, 127 lub 220V o czgstotliwosci 50 Hz. )
Kazdy przyrzad jest fabrycznie przystosowany. do zasilania napigciem 220V,

W przypadku zasilania z sieci & napieciu 140 lub 127V nalezy dokonaé przo;
laczenia. Przelgcznik napigcia dostepny. Jest. po zdjgclu piytki znajdujqcoj
sig na tylnej Scianie przyrzgdu.

Po dokonaniu wymienionych czynnosci, wyigcznikiem sieciowym sprzgionym Z po=
kretlem "Jaskrawos¢" wigczamy przyrzadyg

Doprowadzenie napigcia zasilajaéego do .ukiadu przyrzgdu, sygnglizowane Jest
czerwong lampkg kontrolng umieszczonq w Srodkowej czgbsi plyty czolowej.
Przyrzad jesi gotowy do eksploatacji po uplyw1e 3 - 5 minut od chwili wlq'ze-
nia, Czas ten jest ciezbgdny ds ustalenia sig wlasciwych warunkéw alektry"?-

nych w poszczegélonych stopniach ukladu przyrzadu,.

Uwaga! . Przed wigczeniem, przyrzad winien byé uziemiony. Do tegs cglu

siuzg dwa gniazda radiowe umieszczone w dolne] czescd piyky

czolowej,.

5.2. Obstuga przyrzgdu pracujacego jakq wobulaﬁor

Przelgcznik "funkcyjny" ustawiamy w pozycje -l oznaczong "Wob.” Swobula-
tor/. Pokrgtlaml "Jasno$é " oras "Ostros6" umieszczgnymi w gérnej czeéei piye
ty czolowe] ustawiamy na ekpafiie lampy oscyloskopovod. wyraing, ostro rysu-
jgcg sieg linlq wywolang napigciem odchylajgcyu 4 g!n.ratora podstawy czasu.
Dlugosé linii podstawy czasu regulovana jest pokretlem oznaczonym #Wzmocniew
nie x".

Potozenie linii podstawy czasu, w stosunku db osi ékranu lampy o6scyloskopowej
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reguluje sig pokrgttami umiesseczonymi w gérnysh skrgjnych rogaip piyty czo=-
towej. Pokrgtio przesuwu pionowego. znajduje sig¢ po stronie lewej, za$§ pozio=
mego vpo stronie prawej pilyty czclowej. Pokretlem przelzcznika zakresdw cze-
stotliwoéci wobulatora i jednoczesdnie generatora znacznikéw, wyblera sig Zg-
dany zakres czegstotliwoSci. Przelgcznik ten znajduje sig z prawej strony przee
tgcznika funkcygnego i oznaczony jest "Wobulator®,

Wielko3c daw1a931 regulowana jest piynnie potencjometrem oznaczonym "Dewia~
cje’, Wobulator posiada dwa vyjéciowe gniazda koncentryczne oznaczone:

5 « 125 i 165 =230 MHz.

Przy pcmiarach nalezy korzystaé z gniazd zaleznie od wymaganego zakresu
cagrtotlivosel,

.Napi@:?e wyjéciowe wobulatora moie byé regulowame w sposdéb plynny. Do tego
celu siuzy pokretln sznaczone skrotem "Nap.wob." umieszczone w dolnej czesci
piyty nzciswej prazyrzgdu.

W gelu przeprowadzenia pomiardéw dowolnego ukladu selektywnego, ktdérego rezo=
nans lezy w granicéch zakresu pracy wobulatora, nalezy zalgczy¢ do jednego

7 wyléciowych gniazd koncentrycznych przewéd zakodezony wtykiem koncenbryss=
nym, Drugi koniec kabla koncentrycznego taczymy z wejsclem badanego uktadu,
z25 wyjécie jego przez sondg detekeyjng tgczymy przewodem koncentrycznym

z odpowiednim gnizzdem wejéciowym oscyloskopu.

Poniewaz cscyloskop wyposaZony jest w trzy gniazda oznaczons 111, ¥:10,
43100, nalezy zatem wybraé przy eksploatacji najdogodniejszy zakres czulof=
¢l oscyloskopu,

Uklad polaczen jest nastepujacy:

wey. Badan wy).
UAfady

jBostsid ' i
Prmeooly —A—koncen Frycane E:_-E:,! Sonda detekeyna

Uwaga! Maksymalne napigcie stale jakle moZna doprowadzié do gniazd

wyiéciowych wqbulatora, = nie moze przekraczat 250V.
\

Dia okreélenia czestotliwosei krzywej selektywno$ci badanego ukladu korzy-

sta sig¢ z tzw. znacznikéw czgstotliwosci.
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Pokrecajac pokretlem skali wobulatora /lewa skala/ przestraja sie generatd®
wobulatora az do uzyskania na ekranie lampy oscylcsinpuwe] obrazu krzywej
selektywno$ci badanego ukladu. Nasigpnie, pokretiem skali generatorow :znacz-
nikéw /prawa skals/ dostraja sig jego czgstotliwo$é do czgstotliwosci wo-
bulatora tj. do uzyskania na obrazie znacznika czgstotliwoscei.
Czestotliwoéé znacznika odczytuje sig na jednej z istniejgcych tam dwu skad.
Przy pomocy znacznikéw czgstotliwo$ci moZna okreslié szeroko$é pasma krzj-
wej selektywnosci badanego uktadu, czgstotliwo$§é Srodkowg oraz dokonaé
innych bodobnych pomiardw, :
Metodyka pomiaru opisana jest w czesci 6.1.
Wyglad znaczg}ka jest zalezny od wartodci dewiacji i przedstawia sig¢ na=

sgtepujaco:

: .
mald  dewracia Sredma dewiaga duza dewiac/o

Pr2y¢ ustawieniu przelgcznika zakreséw czestotliwqéci w pozycji ™8 - 60
+ 6,5 MHz" uzyskuje sig¢ na ekranie lampy oscyloskopowej dodatkowe znaczni=
k1 czegstotliwosci odlegle od znacznika podstawowego o 6,5 MHz jak obrazuje

rysunek:

Znaczniki towarzyszace 6,5 MHz s3 okolo dwukrotnie nizsze od znacznikéw pod=-
stawowych,

Generator znacznikéw pozwala réwniez uzyskaé znaczniki s ale o czestotlivob—
el 6,5 oraz 10,7 MHz, ktérymi posiugujemy sig¢ przy strojs=n.u oburidw poSred=
niej czgstotliwosci toru fonii w odbiornikach telewizyjnych lub toru posSred=-
hiej czgstotliwosci w odbiornikach z modulacjg FM.

Wysoko&é znacznikéw moze byé regulowana w sposéb plynny pokretlem oznaczonym
"Nap. w.,cz.", ktére jest umieszczone Q dolnej czgsci plyty czolowej.

Zwraca sie uwage, Ze oprdcz znaczuika przestrajansgo mogy wystepowaé na ekra-
nie lampy oscyl:skopowej znaczniki iak16cajgce~ Wysokos$é tych znacznikéw
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moze niekiedy doroqnywaé yysckosel znacznikéw pozgdanyeh. &
Przyrzad jednakze pm0211w1a tatwe rozrézrianie znacznkéw poigdinych od
zakldécajacych. Znacznikl zakidcajgce =3 dwéch rodzajéws znacgniki zakidca=
jace state i znaczniki zakldécajace przesfra&ane. » .
Pierwsze nie przesuwajg sig po ekran@o_przy_przestrajaniu geheratora znacze
nikéw oraz ich wysckosé nie zalezy od nastawiania pokretla regulacji po-
ziomu znacznikéw.
Znaczn1k1 zaklécajgce drugiego rodzaju przesuwajg sig po ekranie przy prze-
strajanxu generatora znacznikéw oraz ich ‘wysoko$é zmienia sie w zalezrodcl
od nastawienia pokretla regulacji poziomu znacznikow, Wysokosé tego znacze
nika jest mniejsza od wysokoécy znacznika pozgdanege.
Ponadto wystepujg znacznikl przestrajane na czeatotliwosclach odleglych od
czestotliwoéci znacmnika pozgdanego. Dlatego tez naleiy przestrzegaé zasa-
dy, aby czestotliwoéé generatora znacznikéw byla ustawiona w poblifu cze-
stotliwoéci Srodkowej wobulatora. Wéwczas znacznikl zakié&cajgce tego iypu
nie bgda widoczne na ekranie lampy oscyloskopowej. Dla przykladu podaje sie
nastepujgcg metodg odréznienia znacznika poigdanego od zakldécajgsego:
Przy czgstotliwosci wobulatora i generatora znacznikéw ustawionej na 100MHz,
oraz dewiacji 20 MHz, obserwujemy 3 znacznlki.
W celu odrdgnienia wlagciwego znacznika, przestrajamy wobulator 1 generator
znacznikdw na 105_MHz, woéwezas wladeiwy znaczrik pozostanie w tym samym pun=
keie na ekranie lampy oscyloskopowej, natomiast pozostale zmienia swoje

polozenie.

5.3. Obsluga przyrzgdu pracujgcego jako generator obrazu telewizyinego

Drugg podstawg funkecyjng przyrzadu jest jego praca jako telewizyjny

generator obrazu. ool ’
Jeggll przelqcznik funksyjny ’Ro¢§§3/pracy" ustawiamy w pozycji [ i

EEH ¢ vovwczas z gniazda kon.,entrycz .ego, oznaczonego "Wizja" mofemy
ofrzymaé sygnal wizyjny bez treéci obrazu lub z treécig /kratownicg/.
Amplituda tego sygnalu moze/byé reg«;owana plynnie pokrgtlem umieszczonym
nad skalg generatora znacznikéw oznaczonym "Wizja". Polaryzacja sygnaiu
wizyjnego moze byé zmieniona za pomocy przelaycznika przechylnego umiesz=
czonego nad pokretiem plynneﬂ regulacji tego sygnaiu. Sygnal wizyjny sluzy
réwniez do sprawdzania tordw 0 shylania oraz wzmacniacza wizji w odblorniku
telewizyjnym.
Zwraca sig uwagg. ‘26 do gniazda "Wizja" moéna‘doprouadz;é napieﬂie stale
nie przekraczajgce 400V, %
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Oprécz gniazda wyjéciowege wizji, przyrzgd posiada gniazdo konccntiyczno
oznaczone "w.cz.", jest to wyjéeie napiecia o czgstotliwosci 18 - 60 1
60 - 230 MHz modulowanym przebiegiem wizyjnym.
Gdy polgczymy je przewodem koncontrycznym z gniazdem antenowym odbiornika
telewizyjnego, otrzymujemy na ekranie kineskopu obraz kratownicy.
Dostrojenie do czestotliwoéci kanatu odbiornika dokonuje sig¢ pokretlem

skali generatora znacznikéw.

6. PRZYKLAD ZASTOSOWANIA UNIWERSALNEGO PRZYRZADU TELEWIZYJNEGO
TYP K-932 DO POMIAROW I STROJENIA ODBIORNIKOW TELEWIZYJNYCH

Opisane nizej metody pomiardéw i préb dotyczg w sposéb ogélny wszystkich oda,
biornikéw telewizyjnych. Szczegbélowe dane dotyczgce poszczegélnych typow
odbiornikéw telewizyjnych podane sq w instrukcjach przeznaczonych dla ser=

wisu telewizyjnego.

6.1. Badania stopni wielkiej czestétliwoéci oraz_przemiany

_ Gtéwnym celem badania wyzej wymienionych stopni ukiadu jest okrefe
lenie charakterystyki amplitudowej w przenoszonym pasmie czgstotliwoSei.
Dla zbadania krzywej selektywnosci obwodéw, nalezy wyjécie wobulatora po=
taczyé z gniazdem antenowym odbiornika /bezpoérednio kablem koncentrycz=
nym lub przez symetryzator/.

Oseylator lokalny odbiornika wylgczyé przez przerwanie dopiywu pradu ancdo=
wego. Dla uzyskania obrazu krzywej selektywnosci obwoddw wejsciowych nale=
3y sygnal zdemodulowaé, Wykorzystujemy w tym celu wladciwosScl detekcyjne
obwodu siatki lampy mieszajacej. Punkt lutowriczy stanowigcy polaczenia
dzielonego oporu siatkowego lgczymy z gniazdem wejdciowym 1:10 oscylosko= :
pu, za pomocg kabla koncentrycznego, zablokowznsgo kondensatora 5000 pF,

Montujgc uklad pomiarowy nalezy zwrbcié uwage na dobre polaczenie masy

odbiornika telewizyjrego z masg przy/;qdul = g2
Telewizor o zasilaniu bezposrégn{ﬁ//bez transformatora sieciowego/ winien
byé wigczony de sieci przez transformator izolujacy o przedkladni 1:1.
Wastepna czynnoscig jest ﬁé:f;ojenie czestotliwosei przyrzgdu tak, aby ,
uzyskaé na ekranie lampy/oscyloskopowej obraz krzywej selektywnosci obwodu.
Wielkosé dewlacji czest¢t11w0501 nalezy ustawié w zalezno$cli od pasma
czgstotliwoécl przenoszcnego przez badany stopien.
Za pomocy generatora znaegnlkow dokonujemy pomiaru szerokosci krzywe]

przencszenia. W tymccelu przestraga sie generator znacznikéw ustawxdgqc

-

. -
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znacznik e lewy kraniec krzywej selektyvnoéci. a nastepuio na prawy kraniec.
Réznica odezytanych ze skali generatora znlnznikél cz¢stotlivoscd, okresla
szeroko$é pasma przencszonego.
W prawidlowo zestrojonym odbiorniku krzywa ta ma ksztalt podobny do krzywej
filtru pasmowego. Jezeli wystepujq'vyrlénl odstepstwa nale2y odbiornik ode
powiedaio zestroié eventualnie skorygovéé.

6.2, Badania stopni czestotliwosci posredniej

Przy badaniu stopni czestotliwoéci poféredniej interesuje mas rémici
ksztalt kypzywej selektywnosci.
W celu ugyskania jej obrazu na ekranie lampy oscylogkopowej, naleiy polgczyé
wyjéciowy kabel wobulatora z siatka sterujacg lampy stopnia przemjany.
Nalezy brzy tym zwracaé uwage na mozliwie najkrétsze polgczenia,
tinfazdo wejécioye oscyloskopu lgczymy kablem koncemtrycznym z odpowiedninm
punktem zaude§hr
Kabel koacentryczny winien byé zablokowany kondensatorem 5000 pF do masy.

latorem wizji.

Po dostrojeniu czestotliwosci wobulatora do czgstotliwodci poéredniej odbior-

nika winno sig¢ otrzymal na ekranie lampy oscyloskopowe] wyraZnie rysujaca
sig¢ krzywg selektywnnsci, ’ v < :
Pomiary tsj krzywej przeprowadza si¢ przy uzyciu znacznikéw nalogieznie

jak podano w pkéie 6.1. Ewentualne odstgpstwa 9d danych zaw.:rtych w instruk-
cji serwisowej dansgo typ cdbiornik. telewizyjnego, usuwe :i¢ przez korek=
cje lub strojenie. Prawidlowo$é pracy stopni poféredniej czg¢-totliwoSei moina
réwniez sprawdzié przyktadajgc do siatki lampy przemiany napigcie wielkiej:
czgstotliwodei zmodulowane sygnalem wizyjnym. Jezeli przebieg wizyjny otrzys
many na «yjSciu demodulatora i oglqdaa,.na gkranie lampy oscyloskopowej po=
siada eostre i wyraZne vbocza, wowczas mozna stwierdzié, ze tor posredniej
czgstotliwosci posiada wiadciwg charakterystykg. Nieostre ksztally impulsdw
pasow poziomych wskazujg na zle przenoszenie matej czg¢stotliwosdci, zas nie=
ostre ksztalty . pulséw pasdw pionowych na zle przenpszenie czgstotliwoSci
wyzszych. Po odigczeniu od demodulatora kabla lgczgcego wejScie oscyloskopu,
mozemy na ekranie kinoskopu odbi&rnika:qbserwowaé obraz kratownicy.

Przy korzystaniu z wobulatora nalezy zf}&caé uwage, aby demodulator badane-
go odbiornika pracowal na liniowej czgéci jego charghieoystyki. W przypadku
dorpwadzenia do badanego stopnia napigcia zbyt niskiego, krazywa selektywnos=
ci oglgdana na ekranie lampy oscyloskopowej nie odpowiada ksztaltowi bada-
nego obwodu.

Za duza amplituda znacznikéw moze réwniez wpiywaé ujemnie na wiernosé odtwa-

_ rzania krzywej przenoszenia,
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Jezeli wyjécie wielkiej crgstotliwo&ci wobulatora dolaczone jest do urzadze-

nia ‘o duzej opb?ndﬁcf*ﬁeﬂécféﬁéj{’Eﬁl%%yVHyjécie kabla koncentrycznego zams

kngé opornikiem o opgrnofei 75 oméw. Przy do!qczaniu ‘natomiast do punktéw
“-

»kladév posiadaJQcych napieoie stale, naleiy kabel koncentryczny polqczyé

przez kondensator [ odpowiednled vartoéci pojemnqéci % napiecia pracy.

656 Badania wzmacniacza wizji

ST ! g
Najistotniejszyn zagadnienion jept tu sprawdzenio przenoszenia przez

wzmacniacz wlzji impulséw wizyjnach. . s

W tym celu do wyjseia demodulatorn wizji odbiornika doprowadza sig napiet&g

sygnalu wizyjnego dostarczano przez gqnerator obrazu /gniazdo "wizja"/.

Po ustawieniu wlaéciwej polaryzacji i wartosei tego sygnalu ptrzymuje sle na

ekranie odbiornika telewizyjnego obraz kratawnicy.

Jakoéé tego obrazu ocenla prace stopni vzmacnlacza wizgli,

6.4. Badanie calego toru wizji

Po skontrpldwaniu poszczegélnyﬁh S%opni w sposéb opisany powyzej},
@pravdza sig q‘bulatorqn caly tor przenoszenia wizji, korzysta;ac Jednocznﬂ-
nie z generatora obrazyu, 4

~niazdo wyjSciowe wobulatora- lqczymy z gniazdem antenowym, odbiornika telewie=
zyjnego. Chcge otrzymaé wypadkowy charakterystykg czgstotliwoéci, nalezy
wyjécie demodulatora wizji, odbiornika polgczyé z gniazdem wejbciowym oscylose
kopu. ‘
Kontrolg moina réwniez objgé wzmacniacz wizji., W tym celu nalezy gniazdo
wejSciowe oscyloskopu polgczyé poprzez sondg l:l do katody kineskopu lub ele=
ktrody sterujace; tj. cylindra Wehnelta. Przy opisywanych tu badaniach
oscylator lckalny odbiornika' winien byé czynny.
Jezeli otrzymany ‘cbraz wypadkowej krzywej przenoszenia jest zgodny z wymae
ganym dla danago typu odbiornika telewizyinego. nalezy wproundzié odpowledniy
korekeJe. W powyzszym uktadzie pomiarowym mozna réwniez sprawdzié zestrojenie

" obwoddw wejsciowych poszczegélnych kanalév telewizyjnych oraz zbadaé wplyw
przestrgjenia oscylatora na ksztalt wypadkowej krzywe] selektywnosci przenoe
szenia toru wizji.
Badanie przenoszenia toru wizgi naleiy powtérzyé uzywajge generatora obrazu
w sposéb juz opisany.

\

6.5. Badanie soparétora

Prawidlowo$é pracy soparatorh'sprawdza si¢ przy pomocy generatora obra-
, zu, Sygnal wizyjny z pr;yrlqdh nalezy doprowadzié do demodulatora wizji, -

s A Sy < e
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‘{ub tez sygnal iielkied-czestotliwoéci, gmodulowany napigcien z generatora obra=
- EUy do gniazda antenowego odbiornika. Przy badaniach separatora jest to réw=-
'noznaczne. Wyj$cia separatora laczy g;g naltepnxa krétkim przewodem z gnin-
xdem wejsciovyn dscyloskopu.

B.gulujac czestotliwoéé goneratoﬂc~podstqyy czasu oscyloskopu nalezy dopro-
wpdzié do wystapienis Ba ekrapie impulséw synchronizujgcych linii lub ramki.
W zalozeniu, tq hapigeie przed sopgrqtqrcn Jast wyzsze od napigcia ograniczoe-
nego, pray prayidlovtj pracy qopg;gtogg,na jego wyjséciu vystepujq tylko ime
pulsy ayncl;ron;zujgce bez widgcznych muuéw obrazu, : :
Pod pojgciem, napiecin osraniczonaso ng;oiy rozumieé takie napieoio, powyiej
ktérego z:ntkq na wyjéciu lgpnna&grg!gagnal obrazu, oraz nie wzrasta jui
amplituda napiecin wyjéciouego. Warto&é napigecia ograniczonego podana Jest
zazwyczaj w instrukcji obstugi odbiornika.

Zdarza sis rbéwniez, ze spparator jest dwustopnxowy. W tym wypadku sprawdza
sieg kolejno oba stopnle. Po. pibtwszym-stopniu mogy jeszcze wystg¢powaé prze-
blegl sygnalu wizyjuego migdzy impulsami synchronizujgcymi.

Prawzdlowosé dziatania obwodu réznlczkujqcego lub calkujgcego, ktdry wystgpus=
je za separatorem, sprawdza sie ogladajqc przebiegi wystgpujace w tych ukla=
dach.

6.6. Badanie ukladéw odchylania pionowego

Zasadniczgq role spelniajg tu najczg¢Sciej ogladane osecylogramy.
Do wejécia separatora doprowadza sig sfgnal obrazu. Po upefiieniu sig, Ze po
separatorze istniejg tylko impulsy éynchronizujqce. nalezy sprawdzié kszial=-
ty przebiegéw wystepujgcych na siatce oraz anodzie generatora odchylania
pionowego. 5 ;
Ze wzgledu na wystepujace tu wysokle napiecla, nalezy oscyloskop 1qczyé po=
przez dzielnik 1:10 lub 1:100. f
Wazna jest rdéwniez ocena regulacj;‘liniowoéci odchylania pionowego dokonana
na podstawie obserwaéji‘obrazu na ekranié lampy kineskopowej odbiornika.
Rézne odlegloéci migdzy pasami pionowymi, lub réine gruboéci tych pasdw sSwiade

czg o zlej liniowo$ci odchylania pionowego.

6.7. Badanie ukla&éw odchylania poziomego

Badania te dotycza gléwnie obwodéw synchronizacji fazy kofcowego stop-
nia odchylania oraz liniowoéci odchylania poziomego.
Synchronizacj¢ fazy sprawdza sig nastegpujgco: do wejécia separatora przykia-
da sie takie napigcim obrazu, aby na wyjsciu otrzymaé tylko przebiegi syn-
chronizujgce. Przebiegi te sprawdza sig¢ za pomocg oscyloskopu,

M e
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Nastepng -czynnoécisg jest kontrola napigé generatora ochylania poziomego,’
ktérym moze byc mult wiﬁrator lub tez generator samodtlawny.

Na. ekranie oscyloskopu ‘oglgdamy przebiegl generatora sterujgcego oraz impules
sy synchronlzujqce jednoczesnie. Z wzajemnego polozenia obu tych przebie=
gbw mozna okreslié wartoéé grzesunigcia fazowego odbhylania poziomego.
Réwniez w tym ukladaie pomiarowym mozna . zbadné wrazliwo$é synchronizacji
fazowej na zakldcenia. “Zmnilejszamy: utedy wartoéé przykladnego na separa-

tor napiecia iwizyjnego s %tyle, by szunmy - .wlasne wzmacniacza wizyjnego za-
czely odgrywaé role. Wystepuje wtedy zrngnie obrazu na ekranie kinesko=

pu. Duze znaczenie dla dobrej pracy ukladéu odchylania poziomege ma

ksztalt napi§c1a sterujacego stopisfh mocy odhhylania. Ksztalt: ten mozna

- obejrzeé za pomocg oscyloskopu i poréwnaé z wymaganiami dla danego typu
odbiornika. B
Impuls ujemny przebiegu winien mieé dostatecznq wielko§é, by még} starowaé
lampeg wygaszaquq bieg strumienia w czasie jego powrotu.

0 liniowoéc. odch,lania poziomego éw;adczy ksztalt obrazu Kratownlcj og}a-

dany na ekrani- lampy kineskopowej.

6.8. Badanie voru fonii ; be

Najwazniejszym zagadnieniem jest'tu badanie ksztaltu charakterystyki
przenoszenia toru fonii. McZna go zbadaé'ﬁiyﬁajac czebel wobulacyjune] przye
rzadu. Badania przeprowadza sig przi matej dewiacji, poniewaz pasmo prze-
noszenia toru fonii jest duzo wezsze niz toru'wizji.

Czestotliwoéé poérednia toru fonii jest zazwyczaj bardzo réina w zaleinob-
c¢i od typu odbiornika,. odbiorniki mogg éosiadaé tor fonii wydzielony lub
pracowal z torem réznicowym.

Szczegblowe dane zawarte w imstrukcjach pr;eznaczonynh dla sluiby serwisow
wej. Celem obejrzenia ksztaltu krzywoj przgnoszenia toru poéredniej czgsto~
tliwosci fonii, naieéy doprowadzié do siatki sterujgcej lampy.stopnia prze=
miany napigcie z wobulatora w sposdb poprzednio opisany.

Anode kofecowego stopnia poérednie] czéstotliwoéci Yaczy sie przez sond¢
detekcyjng -z gniazdem wejéciowym oscyloskopu. ‘

Po dostrojeniu czgstotliwogci otrzymuje sie obraz krzywej sclektywnoéci
obwoddw. e g

Ksztalt tej krzywej mozna korygowaé posiugujgc sig znacznikami. Po stwier=
dzeniu prawidiowej pracy wzmacniaczy poéiodniej czestotliwoSel toru fonii,
przystepujemy do, badania dyskryminatora. W tym celu iac#ymy siatke sterujgcg
ostutniego stopria posredniej czestotliwqéci.lub‘siatke sterujgcg ograniczni-

A Y -
i
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ka.z gniazdem wyj$ciowym wobulatora = obwéd rezonansowy sprzgzbny z siatkg
nalezy odlgczyé - natomiast Qyjécie dyskryminatora taczymy z gniazdem vej=
Sciowym oscyloskopu. '
Zwraca sig¢ uwage, ze wyjscie dyskryminatora stanowi zwykle wyprowadzenie
potencjometru regulacji silty glosu,
PQ dostrojeniu wobulatora do czgstotliwosci posSredniej otrzymamy na ekranie
lampy oscyloskopowe] krzywg dyskryminatora. Srodkowa czeéé tej krzywej winna
byé liniowa. !
Czgstotliwo$é poSrednia fonii ma wyltepovaé w polouie odcinka prosto]iu;o-
wego krzywej, co nalezy sprawdzié przy pomocy znacznikdu,
Jezeli odbiornik pracuje z innym niz dyskryminatorowym detektorem fonil, wéw=
czas badania przeprowadza sig wg instrukcji serwisowej danego odbiornika,
Kontrolowanie calego toru fonii przeprowadzamy w nastepujacym ukladzie:
Gniazdo antenowe odbiornika igczy sig odpowiednim kzbl:m niazdem wyjscio-
wym przyrzgdu oznaczonym "w.cz.".
Przelqéznik rodzaju pracy ustawia sig¢ w pozycjge "6,5 iz + F.M.".
Po dostro 'eniu przyrzadu pokrgtlem skali generatora .nacznikéw do czgstoe
t i.oéci vladciwego kanzlu odbiornika, winno sig u tysze  w gloéniku od-

bisrnika ‘wyrainy ton o czestotliwoéei 1000 Hz,

I8 PRZYKEADY STOSOWANIA UNIWERSALNEGO PRZYRZADU TELEWIZYJNEGO TYP K932
DO BADANIA ROZNYCH URZADZEN TELEWIZYJNYCH I RADIOFONICZNYCH

Wbudowany w przyrzad generator obrazu umozliwia przeprowadzenie

calego szeregu badad kontrolnych sprz-tu telewizyjnego. Generator obrazu
zastgpuj~ przy badaniach oraz pochgdzgcy ze stacji telewizyjnyeh. Obraz
kratownicy oglgdany na exranie kineskopu odbiornika wplywa w zasadniczy
sposéb na oceng jego pracy.
Np.: %le ustawiona pulapka jonowa daje na ekranie typowe cienie, ktére pray
oglgianiu obrazu kratownicy sg wyraznie widoczne i mozliwe do usunigcia,
Wadl 'we dz.aianie synchronizacji pionowe]j objawia sie wystgpowaniem ciemnych
paséw poziomych. Widoczne sg réwnies powroty plamki, poniewaz strumied
elektronéw nie jest w tym czasie wygaszany.

Przy wadliwie dzialajgcej synchronizacji poziomej'pojawiajq si¢ na ekranie
grube, pionoWe_ciemne pasy, bedace ‘impulsami gaszgcymi linii.
Niewlasciwie skorygowana faza impulséw synchronizujgeych linii jest widocze
pna jako ciemne pasy na kraicach okresu. ) »
Powodem ich wystepowania sg widoczne impulsy gaszqce. Mozliwa jest rdwniez
ocena zmieksztalcen geometrycznych obrazy.

e
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”Np. Wplyw szkodliwego pola magnetycznego pochodzgcego od napigcia sieci
zasilagacej, obJawi sig w postac1 zafalowaﬂ lub wygieé obrazu.

Korzystajqc z generatora obrazu moina réwniez odpowiednio ustawiaé cewki
odchylajqce. ' ¢

Innym przykladem zastosowania omawianego przyrzgdu jest mozliwoé¢ badania
: odbiornikéw z zakresem UKF 1 modulach czgstotliwoéciowg. Prazy uzyciu wo=
v'hulatora mozna sprawdzié i ewentualnie skorygowaé charakterystyke przeno-
szenia poszczegélnych stopni odbiornika. X .
Mozna tez p;zyrzqd uzywaé jako generator sygnalowy /Pozycja 2 1 3 przelgcze
‘nika rodzaju pracy/. =

Przy posluglwaniu s;e przyrzadem w warunkach serwisowych uzytkownlk nie=
wqtpliwie potrafl sam znalesé jeszcze wiele innych mozliwosSci jego zasto-

sowania do celdéw pomiarowych.

8., WSKAZOWSKI EKSPLOATACYJNE

8.1. Yymiana lamp elektronowych

Uszkodzong lampe elektronowg w ukladach oscyloskopu . generatori
obrazu i zasilania mozna wymienié na nowg po uprzednim elektrycznym jej
wystarzeniu przez okolo 40 - 50 godzin i sprawdzeniu na mierniku lampowym.
Przy sprawdzaniu nalezy zwrdcié uwage na wartos¢ podstawowych parametrdw
lampy.

Jes$li prad anodowy i néchylenis charakterystyki zawarte sq w granicach
+ 10% wartoéci katalogowych, lampa moze byé zastosowana w przyrzadzie,
Wymiana lamp w pozostalych stopniach ukladu jest réwniez mo2liwa, jJednak=

ze pocigga to ponadto za soba konieczno$é dostrojenia tych stopni.

8.2 Czas pracy przyrzgdu

 Przyrzad przewidziany jest do nieprzerwanej osmioc-godziunej pracy.
Ze wzgledu jednak na szybsze w tym wypadku zuzywanie sie jego elamentéw,
a w szczegblnoSci lamp elektronowych., .celowym jest wylaczanie przyrzadi

co 2 godziny na przecigg 15 minut.

‘8.3, Usuwanie‘drobnych’ nszkodzen

Konstrukc;a przyrzqdu zapewnia maksymalny dostep do wszystkich
elementéw ukladu. Mozna zatem bez wiekszych trudnosci wymieniaé uszkodzone
elementy jak oporniki czy kondensatory ‘pod warunkiem, Ze nowe wmoﬁbwanc ST
menty bedg S$cisle odpowiadaly pod wzgledem elextrycznym elementom

uszkodzonym.

P X _ERROTIPRP LY Ve SR ——
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Dopuszcza sig¢ réwniez przeprowadzenie drobanych korekcji wewnatrz przyrzgdu,
ale tylko za pomocg elementdéw regulacyjnych. :

Usuwanie ewentuélnych uszkodzen w ukladach wielkiej czestotliwoéci nalezy

« przeprowadzaé bardzo uwaznie nie zmieniajjge miejsca zamocowania elementow
ani przewoddéw montazowych.

Ze wzgledu na zlozno$é uktadu przyrzadu, naprawg jego moze dokonywaé tylko
personel wykwalifikowany.

8.4. Przechowywanie przyrzgdu

Najbardziej wlasSciwe dla przechowywania przyrzadu jest pomieszcza~
nie o &redniej wzglednej wilgotnosci powietrza, temperatura zbliZons do po=-
kojowej /15 - 25°C/ oraz nie zaniecz szczone pylem i oparami kwasf@.

Dla ochrony przed kurzem celowym jest okrywanie przyrzgdu folif 1gielitows.
Podczas dluzszego okresu przechowywania, przyrzad nalezy umiescié w opako=

waniu fébrycznym.

. Uwaga: Zastrzega sig¢ mozliwo$é wprowadza=-
ria zmian ukladowych oraz w spisie

elementiw,




9. DODATKOWE'&WAGI I ZALECENIA

y_g_g_ La: 344 Prey czegstotliwosciach generat;ra znacznikéw 19,5 Miz i 26MHz
/praca generatora znacznikéw na podzakresie 18 - GO0 6, MHz/

wystepuje zdudnieniu czgstotliwosci podstawows] generatora priestrajansgo

z trzecig i czwarta harmonicz:z generatara 6,5 MHz ,'” x 6,5 = 13,5 MHz;

4 x 6,5 = 26 MHz/ obi/iajace sig sinusoidg o véziej =zmpl:tud ‘e :a linii

pod:tawy czasu, e

Nalezy wigc unikaé ustaviania czestotliwoSci generatora przestrajanego w po=

Yblizu 19,5 MHz 26 MHz ewentualnie przelgczyé pfzyrzqd na podzakres 18 =~

60 MHz, gdfia zjawisko to nie wystcpuje. : '

Uwagas: Potencjometr w.cz. regulujacy napigcie wy;Sciowe wobulatora
pssiada duza zmiamg oporncici wejiciowej w rrawym scrajnym

poltozeniu gkclo 5° kata ctrotu od prawsgo skrajnego polozenia/.

W zwigzku z tym .alezy .nikaé pracy wcbulatora przy ustevi-niu potencjome-
tru w.cz. W tym polozeniu, ponicwaz wystgpuje wiecy zmniejszenie ‘nacznikéw
or.z niekorzystne stosunki wysokoici znacznikéw pozgdanych i zaklbeajgeyeh.
PoniewsZ czulos$é wzmacniacza odchylaniz pionowego oscy.oscopu je t bardzo
duza /lepsz~ 11z 70 mVsk/cm/, moiliwa jest orserwacja charakterystyki prze=
noszenia «’eme téw Liernych réwniez prsy zmni:-szenym napigciu wyjSciowym

wobitlatora.
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KF=Rp=2=3000pF
KF=Rp=2=3000pF -
KF«Rp=2=3000pF
KF=Rp=2=3000pF
KF=Rp=2=3000pF

K FaRp=2=3000pF
KF=Rp=2=3000pF

KFeRp=l=3000pF
Kr-ng-o_zmﬁn

prod.vlasna



€110
111
c112
c113
C1t4
€115
C446
€417
€118
€119
€120
c124
c122
123
C124

Kondensator przepustowy

elsktrcle.
L

ceraflicany
L]

mikowy
hermetyczay
n

elektrolit.
L]

L
herdetyczny
elektrol,

\cloktrul.
elektrol.

herhetycany
"

nikowy
]

styrefleks.
papierowy
elektroldt,
aikowy
hermete
mikowy
styrefleks.
“

"
"

papisrowy
styrofleks.
L]

mikowy
hermat.
styrofleks.
cerax::lcsny

KF=Rp=2=3000pF
KF-Rp=2=3000pF
Be37480=A=200pF=250V

400 uF=250/300V "Duzati"
100 uF=250/300V "Ducati"
Neq50=56 pF=5%=160V
KCPw£ ,800pF=40%=250V
N=150=100p F=5%=160Y
KCR=1=N47=10pF$33pF=5%=250V dobisrany
KCR=1=N47=22pF=5%=-250V
H=150=56pF=5%=160V
KCP6800pF=10%~250V
Ne150=100pF=5%=160V.
KCR=1=N47=2pF=5%=250V
KCR=1=N47=22pFa5%-250V
KCR=1=N47=22pFa5%=250V
KCR=4=N47<5pF=5%=250V
KCR=41=N47=1pF35pF=5%-250V dobierany
KCR-1=N47<10pF=5%-250V
N-150=100p F=5%=250V
N=150=-100p F=5#%=250V
N=150=56pF=5%=250V
Ne075=450pF=5%=160V
KCRwl=N47=1pF:SpF=55~250V- doblerany
RKO=2056=5 nf=I=410%-250V
N=150=56pF=55160V.
KSO=5=10; F=575-500V
KBG=J=25 nF=10%=500V
KBG=J=25 nFw10/%-600V
KBG=P=0,1uf= + 10% = 3KV
KBG=Pe=0, 1 uF=10%~3KV
KE=19=8 uF=350/385V
KBG=J=0,1 uF=10%-200V

KE-8=50 + 50uF=350V
KE-8=50 + 50uF=-350V
KE=8¢50 ¢ 50uF-350V

KE=8=50 +50 uF=350V

50uF=450/500V

KBGwJ=0,1 uF=10%-200V

KBG=J=0,1 uF-10%-200V

KS0=5=3000p F=5%=500V

KS0=2-1000p F=5%=500V
KS0=2=510pF51000pF=5%=500V doblsrany
KS£=25 #F=5%=250V ;
KP=021=Q58 uF=20%=250V

100 uF 42/45V
3xKS0=B=6800pF-5%=1,5KV pei.prownolegis
KBG=J=0,1 uF=10%-200V
KSO=2~540pF=5%=500V
KS£=2000pF=5%=250Y

KS£-5000p F=5%=-250V

KSf=200Fa5%=250V

3xKS2=250F=5%~250 pols. réwnelegis
KP=024=0,22 uF-20%-250V

KSf=25 nF=5%=250V

KSf=25 nF=5%-250V

KSQe5=10 nF-5%-500V-B

KBGwJw0,2 uFs0,25 uF=10%=-200V doblerany
KSf=25 ' F=5%=250V

KCR=1=N47=22p F=5%-250V

KCRw N4 71 0p F=5%=250V



c125
c126
c127
c428
c129
€130
C131
C132
€133
C134
C135
€136
C137
€138
C439
C140
C141
Ce42
C143
CH4%
C145
C146
CH47
C148
C449
€150
€151
€152
C153
C154

Kondensator ceramiczny

mikowy
elektrol.
=" hermets

"
" L1

="= mikowy
«"e gloktrolit,
"

P "

="« hermet.
Trymer cornmiczny

- "

v

Trymer csramiczay

Kondensator ceramiczny
-lle

1

"

elektrolit,
- hermetyczny
='"o mikowy

1]

. ="= ceramiczny
Trymer ceramiczny
kondensator

N150-82p F=5%=160V
N150=56p F=5%=160V
N150=56pF=5%=160V
KCP=6800pF=10%=250V -
KSO=5=10 nF=5%=500V~B

KE=8=50450 pF=350V
KBG=J=0,1 pF=107%=200V-

. KBG=J=0,1 nF=10%-200V

KSO=2=1000pF=5%=500V
KSO!I-IOSPF-S%-250V
100 6/8V

KNJ=1000 nF-12V *Vicon"
100 uF=250V "Ducati®
KBGaJ=O=]l F=q0%=200V
10 pF-82025/10E

10 pF=82025/10E

10 pF=82025/10E

10 pF=-82025/10E

10 pF-82025/10E
KCR=1=N47=22pF=5%=-250V
KCRe1=N47=22pF=5%=250V
KE=19=8uF=380/385V
KBG=J=0,1uF=10%=200V
KS0=5«3 aF=5%=-500V
KSQ=5=3 nF=5%=500V
KCR=1=N47=7p F=5%=250V
TRC 1 + 7 pF
Ne150-100p F=5%=160V
Ne150-56p F=5%=160V



V1 Neondwka Luma GL589

V2 Lampa slekirenowa ECL8O |

V3 -te EcLso

V4 x S : ECL80

V5 -lle ECL80

V6 e ECL80

V7 -le ECL80

V8 -'e ECL80

V9 e ECL80

V40 - ECL8O

V44 LS EC81

Va2 e ECC88

V13 e *  ECC81

b e ECC81

V45 -l ECC81

V6 -tia ECC81

V47 ' ECC81

V18 -fe ECC81

V13 . e ECL8O

V20 P el ECC81

Va4 - ECC81

Va2 e ECF82

ves -lle ' STR 150/30
V24 -'e STR 150/30
V25 e EZ 81

veé - EL84

va? Lampe.'"egcyloskopeva DG7=74A

D121 Zaréwka 12V 0,3A

D1 Dioda germanowa DOG 31

D2 -t ‘ 0A 150

D3 - © OA 159

D4 U oA 159 )
b5 o o " 0 150 3
D6 Dioda germanowa @DOG 22

97 e | OA 159 §
P#1 . Prostownik selenowy oldwk.E1000C5+1000V ~ SmA

Pr2 » » *  E10000C5~1000V~ SmA.
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g Tablica 2

ngiQ,lENIE ZESPOLU ZR-201 (zesp6l czgstotliwosel réznicowej)

N\

A
D '| Poziom
Zakoficzenie k'b,h kot ie kabla zblorczego | sygnalu | Element Wyl trojeta " owagl
Lp. | p 4 1 mie} jego 1 i jéel strojony
jego dolgczenia wego
1 R e 200 mV | L201 3 {
Jik AN M L.202 { -
| 20'7%a. Dbl 80 i
3 i [0t = i
: 4 | g LA 5 T
| «ﬁ: Vo nimi e 7 i 1
e - Sonda detekcyjna 2 ; T
Wyprowadzenie 5 na zespo- O 5 ‘\u...
ppl le ZR { masa L % "n“.«}
2 200mV | L207 } Znacznik 6,5 MHz
L205 Jao "4, A\ na rodku proste-
L206 o o go odcinka krzy~-
e wej ,,S” maks. K
e Y i linlowoé¢ odein-
v
e L ka mig¢dzy wierz-
548 555 ’ cholkami krzy-
& 2 AT A9 T 70 e
pp I pp 111 : AT AERTIIL Tis) wej S
I -
N
H
' -
4
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